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(54) Flammwidrige Zusammensetzung 



(57) Die voriiegende Erfindung betrifft eine flamnrv- 
widrige, halogenfrele Zusammensetzung auf Basis ei- 
nes Polymers aus Propylen, die zur Herstellung elektri- 
scher und/oder optischer Kabel und Leitungen ennog- 
licht, die eine ausreichende Abriebfestlglceit und ausrel- 
chende elelctrische Eigenschaften bei Wasserlagerung 
verfugen, die seibstverloscliend sind und die eine pro- 
biemlose Verarbeitbarl<eit sowie unbegrenzte EInfarb- 
barl<eit gewahrleisten. 



Die Losung dieser Aufgabe ist eine flammwidrige, halo- 
genfreie Zusammensetzung, geelgnet zur Herstellung 
elektrischer und/oder optischer Kabel und Leitungen, 
umfassend die Komponente (A) 100 Gewichtsteiie ei- 
nes Polymers auf Basis von Polypropylen, Kompenente 
(B) 0 bis 20 Gewichtsteiie eines Copolymers aus Ethy- 
len und einem a-Olefin mit mehr als zwei Kohlenstoffa- 
tomen, Komponente (0) 50 bis 140 Gewichtsteiie Ma- 
gnesium-Hydroxid und Komponente (D) 2 bis 20 Ge- 
wichtsteiie eines Polyorganoslloxans. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine flammwidrige. halogenfreie Zusammensetzung auf Basis eines Poly- 
• "'^ Herstellung elektrischer und/oder optischer Kabel und Leitungen geeignet ist 
aT^^TS® Zusammensetzungen auf der Basis von Polyolefinen sind bereits bekannt. Beispielsweise ist 
in der US-A-4 273.691 eine flammwidrige Zusammensetzungbeschrieben. die 70 bis 98% Polyolefin. das Polypropylen 
se,n kann, 1 bis 10% Silicon und 1 bis 20% eines Gruppe IIA Metallsalzes einer Carbonsaure mit 6 bis 20 Kohten- 
stoffatomen, wie Magnesiumstearat, enthalt. 

[OOOatJ In der US-A-5.889.087 ist ein Kabel mit einem Oder mehreren elektrischen Leitem oder Kommunikationsme- 
dien beschneben. das von einer Zusammensetzung umgeben ist. die ein Ethylen/a-Olefincopolymer. ein modifiziertes 
Ethylenharz. em anorganisches Flammschutzmittel und Siliconol enthSlt. 

[0004] Die US-A-5,091 .453 beschreibt eine flammwidrige Polymerzusammensetzung, die im wesentlichen frei von 

Halogenverbindungen und organischen Metallsalzen Ist, wobei diese Zusammensetzung ein organisches Polymer mit 

mindestens 40 Gew.-% eines Copolymers aus Ethylen, ein Siliconol oder -kautschuk und ein anorganisches Fullmitlel 

entha«. Das anorganische Fullmlttel Ist weder ein Hydroxid noch eine im wesentlichen hydrierte Verbindung 

: ! ...^"^^'''^Ss ^®'9®" <^'e herkommllchen Kabel kelne ausrelchende Abiiebfestlgkeit und elektrische Eigenschaf- 

ten bel Wasserlagerung. AuSerdem 1st die Selbstverl6schung. Insbesonderebel waagrechter Verlegung. ungenQgend 

Em weiteres Erfordernis an Polymerzusammensetzungen fOr die Herstellung elektrischer und^oder optischer Kabel 

und Leitungen ist deren problemlose Veraibeltbarkeit sowie die unbegrenzte Einfarbbarkeit 

[0006] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Zusammensetzung zur Verfugung zu stellen. die zur 

Herstellung elektnscher und/oder optischer Kabel und Leitungen geeignet ist. und die vorstehend genannten Probleme 

uDerwindet. 

Die L68ung dieser Aufgabe Ist eine flammwidrige, halogenfreie Zusammensetzung. geeignet zur Herstellung elektri- 
scher und/oder optischer Kabel und Leitungen , umfassend 

(A) 100 Gewichtstelle eines Polymers auf Basis von Propylen, 

(B) 0 bis 20 Gewtehtsteiie eines Copolymers aus Ethylen und einem a-Olefin mit mehr als 2 Kohlenstoffatomen, 

(C) SO bis 140 Gewichtstelle Magnesiumhydroxid. und 

(D) 2 bis 20 Gewichtsteile eines Polyorganoslloxans. 

[0007] "Halogenfrei" im Sinne dieser Erfindung bedeutet "im wesentlichen halogenfrei", d.h. daB die Zusammenset- 
zung keineuberVemnreinigungen hinausgehende Mengen an Halogenatomen enthalt 

[0008] Das Polymer auf Basis von Propylen (A) kann ein Polypropylen-Homopolymer oder ein P6lypropylen-Copo- 
lymer, wie em Polypropylen-Block-Copolymeroder Polypropylen-Random-Copolymer mit Ethylen. sein. Der Gehalt an 
verwende erii Comonomer in dem Polynrrer auf Basis von Propylen ist vorzugswelse im Bereich von etwa 2 bis etwa 
20 Gew- /o. bezogen auf das Gesamtgewicht des Polymers. Wenn Komponente (A) ein Copolymer umfaBt. kann das 
neben Propylen venwendete Monomer ein Olefin mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen sein. Der Schmelzindex der Polymere 
auf Basis von Propylen (A) Ist vorzugswelse 0,8 - 5 g/1 0 min (ISO 1133). 

[0009] Das Copolymer aus Ethylen und einem a-Olefin mit mehr als 2 Kohlenstoffatomen (B) kann ein VLDPE (very 
low density polyethylene) oder ein ULDPE (ultra low density polyethylene) sein. Das a-Olefin mit mehr als 2 Kohlen- 
stoffatomen ist vorzugswelse Propylen, 1 -Buten. 1 -Penten. 1 -Hexen, 4-Methyl-1-Penten, 1 -Hepten, 1 -Oclen, 1 -Decen 
i-Dodecen Oder Norbornen. ' 
[0010] Das Polyorganosiloxan (D) kann ein SlliconSI Oder ein Slllconkautschukseln. Das erfindungsgemSB verwend- 
bare SiljconSI kann durch die allgemeine Fomiel R3Si-0-(R2SiO)„-R2Si-0-R dargestellt werden. wobei jederder Reste 
R unabhangig voneinander ein gesattlgter oder ungesSitigter AlkyI-, Arylrest oder ein Wasserstoffatom ist und der 

r."/ ^ "'^ Vorzugswelse sind die Reste R Methyl-. Ethyl-, n-Propyl-. Isopropyl-. n-Butyl- 

Isobutyl-, Phenyl- Oder Vinylreste. k «Hy . ouiyi , 

[0011] Die Viskositat des Siliconols kann im Bereich von etwa 0,65 bis etwa 1 Mill. Centistokebei2S»C vorzugswelse 
im Bereteh von 5.000 bis etwa 200.000 Centistoke und insbesondere Im Bereich von etwa 10.000 bis etwa 100 000 
Centistoke llegen. Die Silteonkautschuke sind in den gummielastischen Zustand uberfuhrbare Massen. die als Grund- 
polymere Polydiorganosiloxane enthalten und zusStzlich Vemetzungsreaktionen zugangliche Reste aufweisen Sotohe 
Reste k6nnen vorzugswelse Wasseistoffatome, OH-und Vinylgruppen sein. 

[001 2] Die erfindungsgemaSe Zusammensetzung enthfilt 1 00 Gewichtsteile eines Polymers auf Basis von Propylen 
(A)^ Weitertiin enthalt sie 0 bis 20 Gewichtsteile eines Copolymers aus Ethylen und einem a-Olefin mit mehr als 2 
Kohlenstoffatomen (B). vorzugswelse 5 bis 15 Gewtehtsteile und insbesondere 10 Gewjchtsteile. AuSerdem enthalt 
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sie 50 bis 1 40 Gewichtsteile Magnesiumhydroxid (C), vorzugsweise 70 bis 1 40 und Insbesondere 80 bis 1 00 Gewichts- 
teite. AuBerdem enthait sie 2 bis 20 Gewichtsteile eines Potyorganosiloxans (0), vorzugsweise 8 bis 15 Gewichtsteile 
und insbesondere 10 Gewichtsteile. 

[0013] Gema3 einer Ausfuhrungsform der vortiegenden Erfindung kann die erflndungsgennalBe Zusammensetzung 
s zusMtzlich ein Metallsalz einer Carbonsaure umfassen. Die Carbonsaure hat vorzugsweise 6 bis 20, bevorzugter 8 bis 
20 und Insbesondere 15 bis 20 Kohlenstoffatonne. Eine besonders bevorzugte Carbonsiure ist Stearinsaure. Das 
Metal! ist vorzugsweise ausgewahit aus der Gruppe IIA des Periodensystenns und bevorzugter aus der Gruppe Mg, 
Ca, Sr und Ba. und ist insbesondere Mg. insbesondere kann das Metallsalz einer CarbonsSure Magnesiunnstearat seln. 
[0014] Die erftndungsgemaBe Zusamnnensetzung enthait vorzugsweise 1 bis 15 Gewichtsteile, bevorzugter 2 bis 8 
10 Gewichtsteile und insbesondere 5 Gewichtsteile eines Metallsalzes einer Carbonsaure. 

[0015] AuBerdem konnen der erfindungsgemaBen Zusanamensetzung herkommllche Additive zugesetzt werden, mit 
der MaBgabe, daB diese keine negativen Auswirkungen auf die Elgenschaften der Zusanamensetzung haben. Die 
Additive konnen der Harzzusammensetzung vor Oder wahrend des Mist^ens der Komponenten zugesetzt werden, 
[001 6] Die Additive umfassen Antioxidationsmittel, Uftraviolettabsorber Oder -stabilisatoren , Antistatikmittel, Pigmen- 
ts te. FartDen, Metalldesaktivatoren und Fullmittel. Vorzugsweise enthait die erfindungsgemaBe Zusammensetzung 0,1 
bis 1 , insbesondere 0,3 bis 0,5 Gewichtsteile des Additivs. 

[0017] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen kdnnen in an sich bekannter Welse durch Mischen der ein- 
zelnen Komponenten erhalten werden. Die Zusammensetzung kann vorzugsweise unter Verwendung eines Eln- 
schneckencokneters oder Zweischneckenkneters erhalten werden. Zur Herstellung der elektrischen- und/oder opti- 

20 schen Kabel und Leitungen, die die erfindungsgemaBe Zusammensetzung umfassen, konnen Extrusionsverfahren 
verwendet werden. Insbesondere kann die erfindungsgemaBe Zusammensetzung gemischt werden und sodann das 
Kabel mit der mit verschiedenen Arten von Extrudem hergesteliten Zusammensetzung beschichtet werden. 
[0018] Die erfindungsgemiBe Zusammensetzung ist flammwidrig bzw. flammfest. Der Sauerstoff index der erfin- 
dungsgemaBen Zusammensetzung, der ein MaB fiir die Flammwidrigkeit der jeweiligen Zusammensetzung ist, ist 

25 wesentlich erhoht. Der Sauerstoffindex von Polypropylen ohne Zusatze ist ca. 1 7 - 1 8% desjenigen der erfindungsge- 
maBen Zusammensetzung. Der Sauerstoffindex wird bestimmt durch die ISO 4589. Bei Verwendung der erfindungs- 
gemaBen Zusammensetzung bei der Hersteiiung elektrischer und/oder optischer Kabel und Leitungen findet kein Ab- 
tropfen des Isoiiemnateriais, wie des Kabelmanteis, im Brandfall statt. Daruber hinaus bietet die erfindungsgemaBe 
Zusammensetzung gute mechanische und elektrische Elgenschaften, sogarbei Wasserkontakt. Weiterhin ist der Ab- 

30 rieb des Kabelmanteis bei Venwendung der erfindungsgemaBen Zusammensetzung wesentlich verbessert. AuBerdem 
ist die erfindungsgemaBe Zusammensetzung kostengiinstig herstellbar, und die Komponenten der Zusammensetzung 
konnen probiemlos der Wiedervenvertung zugefuhrt werden. 

[0019] Wird auf die FlexibliitSt des Kabels, das mit der erfindungsgemaBen Zusammensetzung beschichtet ist, bei 
gleichzeitiger Flammwidrigkeit besonderen Wert gelegt, wird der erfindungsgemaBen Zusammensetzung vorzugswei- 

35 se ein Copolymer von Ethylen (Komponente (B)) einverleibt. 

[0020] Der Querschnitt der mit der erfindungsgemaBen Zusammensetzung beschichteten Kabel betragt vorzugs- 
weise 0,35 bis 6 mm2. Wenn der Querschnitt des Kabels > 2.5 mm^ ist, dann enthait die erfindungsgemaBe Zusam- 
mensetzung vorzugsweise 1 bis 20, insbesondere 5 Gewichtsteile des Copolymers aus Ethylen und einem a-Olefin 
mit mehr als 2 Kohienstoffatomen. Wenn Kabel mit einem Querschnitt von < 2,5 mm^ mit der erfindungsgemaBen 

40 Zusammensetzung beschichtet werden, enthait die erfindungsgemaBe Zusammensetzung vorzugsweise kein Copo- 
lymer aus Ethylen und einem a-Olefin mit mehr als 2 Kohienstoffatomen. 
[0021] In den nachstehenden Beispielen wird die vorllegende Erfindung verdeutlicht. 
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Beispiel 1 



[0022] Eine ZusammenseUung aus 46,5 Gewichtsteiien Poiypropylen-Copotymer, das ca. 90% Propylen und 1 0% 
Ethylen enthait, 5 Gewichtsteiien Copolymer des Ethylens mit ca. 25% Octengehalt: 42,75 Gewichtsteiien Magnesi- 
umhydroxid, 5,75 Gewichtsteiien Dimethyl-Siloxan-Polymer (30.000 centistoke), 0.3 Gewichtsteiien Thiodipropionsau- 
redilaurylester. 0,15 Gewichtsteiien sterisch gehindertes Phenol und 0,15 Phosphit, 0,3 N,N-Bis[3-(3,5-ditertiar-butyl- 
$0 4-hydroxyphenyl)-propionyl]hydrazln wurde hergestelit. Dazu wurden zunachst Dimethyl-Siloxan-Polymer und die Ad- 
ditive in einem Schnellmischer ca. 5 min. ohne weitere Temperaturbeeinflussung zu einem Mastermix verarbeitet. 
AnschlieBend wurden das PP-Copolymer, Copolymer des Ethylens, Magnesiumhydroxid und Mastemiix getrennt Qber 
DoslenA/aagen in einen Zweischneckenkneter zudosiert und compoundiert. 

[0023] Die mechanischen Eigenschaften der in Beispiel 1 hergesteliten Zusammensetzung sind in Tabelie 1 enthal- 

55 ten. 
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Tabelle 1 



Zugfestigkelt 


ISO 527-2 


15 


N/mm2 


Rei3dehnung 


ISO 527-2 


250 


% 


SchlagzShlgkeft 


ISO 179 


ohne Bruch 


KJ/m2 


KerfoschlagzShigkelt 


ISO 179 


2 


KJ/m2 


Sauerstoffindex 


ISO 4589 


30 


% 



Beispiel 2 

[0024] Mit der In Beispiel 1 hergeslellten Zusammensetzung wurden mittels eines Extrusionsprozesses mehrere 
Kabel beschichtet, die einen Querschnitt von 2,5 bis 6 nnm2 hatten. Die in Beispiel 1 hergestellte Zusammensetzung 
erfullt die Anforderungen nach ISO 6722 bei Kabein mit einem Querschnitt > 2,5 mm^. 

Beispiel 3 

[0025] Eine Zusammensetzung aus 45 Gewichtsteilen Polypropylen-Copolymer, das ca. 90% Propylen und 10% 
Ethylen enthalt, 50 Gewichtsteilen Magnesiumhydroxid. 5 Gewichtsteilen Siliconkautschuk (Sillconmasse), 2,5 Ge- 
wfchtstellen Magnesiumstearat, 0,7 Gewichtsteilen BenzolpropansSure und 0,4 Gewichtsteilen 3,5-bis(l ,1 -dimethyle- 
thyl)-4-4-hydroxy-2.2-bls(3-(3,5-bls(1,1-dlmethylethyl)-1,3-propandylester (9C1) wurde hergestellt. Aus Siliconkau- 
tschuk, Magnesiumstearat und Additlven wurde in eInem Schnellmischer innerhalb ca. 5 min. ohne weltere Tempera- 
turbeeinflussung ein Mastennix hergestellt. AnschlieRend wurden das PP-Copolymer, Copolymer des Ethylens. Ma- 
gnesiumhydroxid und Mastemnix getrennt uber Dosierwaagen In einen Einschneckencokneter zudoslert und compoun- 

[0026] Die mechanischen Eigenschaften der hergestellten Zusammensetzung sind In Tabelle 2 gezeigt. 



Tabelle 2 



Zugfestigkelt 


ISO 527-2 


13 


N/mm2 


Reif3dehnung 


ISO 527-2 


250 


% 


Schlagzahigkeit 


ISO 179 


ohne Bruch 


KJ/m2 


Kerbschlagzahigkelt 


ISO 179 


ohne Bruch 


KJ/m2 


Sauerstofflndex 


ISO 4589 


30 


% 



Beispiel 4 

[0027] Mit der in Beispiel 3 hergestellten Zusammensetzung wurden mittels eines Extruders mehrere Kabel be- 
schichtet, die einen Querschnitt von 0.35 bis 2,5 mm2 hatten. Die in Beispiel 3 hergestellte Zusammensetzung erfullt 
die Anforderungen nach ISO 6722 bei Kabein mit einem Querschnitt < 2,5 mm2. 

[0028] Wie aus den Beispielen ersichtlich, zeigen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen gute mechanlsche 
Eigenschaften. 



PatentansprOciie 

1 . Flammwidrige, halogenf rele Zusammensetzung, geelgnet zur Herstellung elektrischer und/oder optischer Kabel 
und Leitungen, umfassend 

(A) 100 Gewtehtsteile eines Polymers auf Basis von Propylen. 

(B) 0 bis 20 Gewlchtstelle eines Copolymers aus Ethylen und eInem a-OIefin mit mehr als 2 Kohlenstoffatomen. 

(C) 50 bis 140 Gewlchtsleile Magnesiumhydroxid, und 
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(D) 2 bis 20 Gewichtstelle eines Polyorganosiloxans. 

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1 , welche zusatzlich 1 bis 15 Gewlchtsteile eines Metallsatzes einer Carbon- 
saure umfa(3t. 

5 

3. ZusammenseUung nach Anspruch 1 oder 2, wobei Komponente (A) ein Potypropylen-Homopolynner ist. 

4. Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, wobei Komponente (A) ein Polypropylen-BIock-CopoIymer ist. 

10 5. Zusammensetzung nach Anspmch 1 oder 2, wobei Komponente (A) ein Polypropylen-Random-Copoiymer ist. 

6. Zusammensetzung nach einem der vorstehenden Anspruche, enthaltend 5 bis 15 Gew.-% Komponente (B). 

7. Zusammensetzung nach einem der vorstehenden Anspruche, wobei das a-Olefin mit mehr als 2 Kohlenstoffato- 
'5 men in Komponente (8) ausgewahit Ist aus derGruppe, bestehend aus Propylen, 1-Buten, 1-Hexen und 1-Octen. 

8. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, wobei das Metailsaiz einer Carbonsaure ein Gruppe iiA 
i^etallsalz einer Carbonsdure mit 6 bis 20 Kohlenstotfatomen ist. 

20 9. Zusammensetzung nach Anspruch B, wobei das Metailsaiz einer Carbonsaure Magnesiumstearat ist. 

10, Verwendung einer Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 9 zur Hersteilung eiektrischer und/oder 
optischer Kabel und Leitungen. 

25 11. Kabei, umfassend eine Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 9. 
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